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Travaux Dirigés d’électronique numérique 

Logique combinatoire 
 

 

Question 1 : Soit la table de vérité suivante : 
 

a b c S 
0 0 0 0 

0 0 1 0 

0 1 0 0 

0 1 1 1 

1 0 0 0 

1 0 1 1 

1 1 0 1 

1 1 1 1 

 

 Donner l’expression logique de S 

 La simplifier en utilisant le tableau de Karnaugh 

 Tracer le logigramme en porte Nand uniquement puis en porte Nor. 

 

Question 2 : Donner l’équation de sortie du logigramme ci-dessous et simplifier l’expression 

 

 
 

 

Question 3 : Simplifier l’équation de S à l’aide d’un tableau de Karnaugh 

 

𝑆 = 𝑏𝑐𝑑̅ + 𝑎𝑏𝑐𝑑 + 𝑎𝑏𝑐̅ + 𝑎̅𝑏𝑐𝑑 + 𝑎̅𝑏𝑐̅ 
 

Question 4 : Donner l’équation de S 
 

 

0 1 0 0 

0 1 1 1 

 

b 
a 

c 



Question 5 : Simplifier par tableau de Karnaugh 

 

𝑆 = 𝑎𝑏̅̅ ̅𝑐 + 𝑎̅𝑏𝑐 + 𝑎𝑏̅𝑐 + 𝑎𝑏𝑐 

𝑆 = 𝑎𝑏𝑐𝑑̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ + 𝑎𝑏𝑐̅̅ ̅̅ ̅𝑑 + 𝑎̅𝑏𝑐𝑑̅̅ ̅ + 𝑎𝑏̅̅ ̅𝑐𝑑̅ + 𝑎𝑏𝑐𝑑̅̅ ̅̅ ̅ + 𝑎𝑏̅𝑐𝑑̅ + 𝑎̅𝑏𝑐𝑑 + 𝑎𝑏𝑐̅𝑑 + 𝑎𝑏𝑐𝑑̅ + 𝑎𝑏𝑐𝑑
+ 𝑎𝑏𝑐̅̅ ̅𝑑 

 

Question 6 : Soit un circuit logique α à 3 entrées et 1 sortie 
 

Faire la synthèse de S dans les cas suivants : 

 S vaut 1 si une et une seule entrée est à 1 

 S vaut 1 si deux et seulement deux des entrées sont à 1 

 S vaut 1 si une ou deux entrées sont à 1 

 

 

Question 7 : Trouvez l’équation de S représentée par la table de Karnaugh ci-dessous 
 

 

 

1 - - 0 

0 1 - 0 

1 1 - 1 

1 - - 0 

 

 

Question 8 : On désire réaliser 4 fonctions différentes S de 2 variables a et b suivant l’état des 

entrées de sélection fi 
 

 Définir le nombre d’entrées de sélection fi nécessaire 

 Les 4 fonctions à réaliser sont la fonction logique comparaison (a=b), la fonction OU 

(a+b), la fonction ET (ab) et la fonction OU Exclusif (a ⨁ b). Choisir les fi 

correspondant à chaque fonction. 

 Etablir la table de vérité 

 Donner l’équation de la sortie S 

 Etablir le logigramme 

 

Question 9 : Multiplexage 

 

 Générer la fonction logique S suivante à l’aide du multiplexeur 16 voies vers 1 : 

  𝑆 = 𝑎𝑏𝑐𝑑̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅ + 𝑎̅𝑏𝑐𝑑̅ + 𝑎̅𝑏𝑐̅𝑑 + 𝑎𝑏𝑐̅̅ ̅𝑑 + 𝑎̅𝑏𝑐𝑑̅̅ ̅ + 𝑎̅𝑏𝑐𝑑 + 𝑎𝑏̅̅ ̅𝑐𝑑 + 𝑎𝑏̅𝑐𝑑̅ 

 Générer à l’aide du même circuit la fonction suivante    

  𝑆 = 𝑎𝑏̅𝑐𝑑̅𝑒 + 𝑎𝑏̅𝑐𝑑𝑒̅̅ ̅ + 𝑎̅𝑏𝑐𝑑𝑒̅ + 𝑎𝑏𝑐̅𝑑𝑒 + 𝑎𝑏𝑐𝑑𝑒 

 Donner le schéma structurel d’un multiplexeur 32 vers 1 à base de multiplexeurs 8 vers 

1 

 

Question 10 : aiguillage ferroviaire 

 

Considérons un système d’aiguillage d’un réseau ferroviaire. Une voie se divise en deux accès ; 

l’accès de chacun des trois tronçons est contrôlée par un feu (F1, F2, F3) qui est rouge en 

présence d’un train déjà engagé sur la voie. Un capteur (C1, C2, C3) indique la présence d’un 

train sur l’un des trois tronçons. Lorsqu’aucune des deux voies n’est praticable, les trois feux 

b 
a 

d 

c 

 



sont au rouge. De préférence, le train empruntera toujours la même voie. Un aiguillage A permet 

de faire passer un train du tronçon principal vers l’une des deux voies. 

 Faire le tableau d’analyse du système en expliquant votre démarche. Préciser les états 

choisis pour les entrées/sorties (par exemple feu vert : F1=0) 

 En déduire l’état des sorties F1, F2, F3 et A en fonction des entrées C1, C2 et C3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


