Titre : Reconnaissance automatique des gestes de la Langue Francaise Parlée Complétée.

Résumé : Le LPC est un complément a la lecture labiale qui facilite la communication des
malentendants. Sur le principe, il s'agit d'effectuer des gestes avec une main placée a coté du
visage pour désambigliser le mouvement des lévres, qui pris isolément est insuffisant a la
compréhension parfaite du message. Le projet RNTS TELMA a pour objectif de mettre en place
un terminal téléphonique permettant la communication des malentendants en s'appuyant sur
le LPC. Parmi les nombreuses fonctionnalités que cela implique, il est nécessaire de pouvoir
reconnaitre le geste manuel du LPC et de lui associer un sens. L'objet de ce travail est la
segmentation vidéo, 'analyse et la reconnaissance des gestes de codeur LPC en situation de
communication. Cela fait appel a des techniques de segmentation d’images, de classification,
d'interprétation de geste, et de fusion de données. Afin de résoudre ce probléme de
reconnaissance de gestes, nous avons proposé plusieurs algorithmes originaux, parmi lesquels
(1) un algorithme basé sur la persistance rétinienne permettant la catégorisation des images de
geste cible et des images de geste de transition, (2) une amélioration des méthodes de multi-
classification par SVM ou par classifieurs unaires via la théorie de l'évidence, assortie d'une
méthode de conversion des probabilités subjectives en fonction de croyance, et (3) une méthode
de décision partielle basée sur la généralisation de la Transformée Pignistique, afin d'autoriser
les incertitudes dans l'interprétation de gestes ambigus.

Mots clés : Langue francaise Parlée Complétée, code LPC, reconnaissance de gestes, vision par
ordinateur, segmentation d'images, évaluation du mouvement, rétine, traitement vidéo,
classification, SVM, HMM, fonctions de croyance, Transformée Pignistique Partielle, Langue des
Signes Américaine, fusion de modalités.
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Title: Automatic recognition of French Cued Speech gestures.

Abstract: Cued Speech facilitates hearing-impaired people communication by completing lip-
reading. Basically, its purpose is to add manual gestures nearby the face in order to
disambiguate the lip motion which is not self-sufficient for a complete understanding of the
message. The goal of Telephony for Hearing IMpaired Project is to elaborate a terminal which
allows communication based on French Cued Speech. Amongst the manifoldness of
functionalities it requires, it is mandatory to automatically recognize French Cued Speech
manual gestures. The subject of this work is the segmentation, the analysis and the recognition
of Cued Speech gestures. It requires image and video processing techniques as well as data
fusion, classification and gesture recognition techniques. In order to achieve this goal, we have
developed several original algorithms, such as (1) a bio-inspired filter which quantifies the
amount of motion in a video by integrating retinal processing, (2) a new combination technique
for multi-classification via SVMs or unary classifiers based on belief theories, from which a
transform from belief function to probability is derived, (3) a partial decision method based on
the generalisation of the Pignistic Transform, in order to authorize some uncertainty when
processing ambiguous gestures.

Key words: French Cued Speech, gesture recognition, machine perception, pattern analysis,
motion evaluation, retina, video processing, classification, SVM, HMM, belief function, Partial
Pignistic Transform, American Sign Language, modality fusion.



