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Travaux Dirigés de signal n°2
Variable Aléatoire

Exercice n°1: Montrer pour la covariance Cxy desv.a X et Y vérifient I'égalité suivante :
Cxv = E[X-E[X])(Y-E[Y])] = E[XY] — E[X]E[Y]

Exercice n°2: Soit ® une v.a. uniformément distribuée suriiPet soientX etY définis par
X = cosfP) etY = sin@).

Question 1 : Montrer que etY ont une covariance nulle.

Question 2 : Les variablesetY sont-elles indépendantes ?

Exercice n°2: Soit X une v.a. uniformément distribuée entre [0,1], swit et X, deux
réalisations indépendantes et soity = x; + X, leur somme.

Question 1 : Déterminer la densité de probaljilifg) de la v.aY.

Question 2 : Exprimgpy(y) en fonction dex,(x,) etpx.(X,) dans le cas général.

Exercice n°4: Soit X et Y deux v.a. conjointement gaussiennes avec

E[X] =E[Y] =0
VAR[X] =VAR[Y] =1
'xy=pP

Question 1 : Montrer que px(X) = N(0,1) et py(y) = N(0,1)
Question 2 : Déterminep(y|x).
Question 3 : Sp = 0, que peut-on dire des variablstY ?

Exercice n°5: Soit X et Y deux v.a. Déterminer en fonction dggnmy, 0x?, oy et de EKY]
les valeurs de et deb qui minimise I'expression :

E[(X-aY-b)}
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