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MiddlewareMiddleware pour pour
Software RadioSoftware Radio
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MiddlewareMiddleware pour  pour SoftwareSoftware
RadioRadio
§§ systèmes d'exploitationsystèmes d'exploitation

§§ spécifiques aux fournisseurs d’équippementspécifiques aux fournisseurs d’équippement

§§ standards :standards :
§§ SymbianSymbian

§§ Windows Pocket PCWindows Pocket PC
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MiddlewareMiddleware pour  pour SoftwareSoftware
RadioRadio
§§ interfacesinterfaces

§§ BluetoothBluetooth

§§ USBUSB

§§ Wi-FiWi-Fi



44

MiddlewareMiddleware pour  pour SoftwareSoftware
RadioRadio
§§ protocoles de communicationprotocoles de communication

§§ IPIP

§§ UDPUDP

§§ TCPTCP

§§ HTTPHTTP
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MiddlewareMiddleware pour  pour SoftwareSoftware
RadioRadio
§§ composants logiciels "standard“composants logiciels "standard“

§§ décodeursdécodeurs
§§ MPEG1,MPEG2,MPEG4MPEG1,MPEG2,MPEG4

§§ cryptagecryptage

§§ plug-insplug-ins
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Modules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminal
mobilemobilemobilemobile

Matériel orienté Java:Matériel orienté Java:
§§ ARM4ARM4

§§ ARM5 - JazelleARM5 - Jazelle

§§ ARM6 - MMIARM6 - MMI

§§ Java co-processeurs: Aurora DeCaf, ZocottoJava co-processeurs: Aurora DeCaf, Zocotto
XpressoXpresso

MatérielMatériel
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Modules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminal
mobilemobilemobilemobile

§§ Systèmes d’exploitation + JavaSystèmes d’exploitation + Java
§§ SymbianSymbian

§§ Pocket PC 2002Pocket PC 2002

§§ Java OS: JBlend, SavaJe XE OSJava OS: JBlend, SavaJe XE OS

Matériel

Système d’exploitation
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Modules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminal
mobilemobilemobilemobile

§§ Technologies d’accèsTechnologies d’accès
§§ GSMGSM

§§ GPRSGPRS

§§ WCDMAWCDMA

Matériel

Système d’exploitation Technologies d’accès
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Modules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminal
mobilemobilemobilemobile

§§ Interface des applicationsInterface des applications
§§ sockets – interface réseausockets – interface réseau

§§ AWT,  Swing – interfaces graphiqueAWT,  Swing – interfaces graphique

Matériel

Système d’exploitation Technologies d’accès

Interface des applications
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Modules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminal
mobilemobilemobilemobile

§§ Protocoles InternetProtocoles Internet
§§ IP (IPv4, IPv6)IP (IPv4, IPv6)

§§ UDPUDP

§§ TCPTCP

Système d’exploitation Technologies d’accès

Interface des applications

Matériel

Protocoles Internet
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Modules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminal
mobilemobilemobilemobile

§§ ApplicationsApplications
navigation, messagerie,navigation, messagerie,

jeux, utilitaires, ..jeux, utilitaires, ..

Système d’exploitation Technologies d’accès

Interface des applications

Matériel

Protocoles Internet

navigation, messagerie, jeux, utilitaires, ..
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Modules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminalModules logiciels d’un terminal
mobilemobilemobilemobile

§§ Interface utilisateur (UI,GUI)Interface utilisateur (UI,GUI)

Système d’exploitation Technologies d’accès

Interface des applications

Matériel

Protocoles Internet

navigation, messagerie, jeux, utilitaires, ..

Interface Utilisateur (UI, GUI)
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Composants logicielles d’unComposants logicielles d’unComposants logicielles d’unComposants logicielles d’un
terminal téléphonique (JavaPhone)terminal téléphonique (JavaPhone)terminal téléphonique (JavaPhone)terminal téléphonique (JavaPhone)

§§ Plate-forme JavaPlate-forme Java

OS du téléphone et logiciel système



1414

Composants logicielles d’unComposants logicielles d’unComposants logicielles d’unComposants logicielles d’un
terminal téléphonique (JavaPhone)terminal téléphonique (JavaPhone)terminal téléphonique (JavaPhone)terminal téléphonique (JavaPhone)

§§ Plate-forme JavaPlate-forme Java

OS du téléphone et logiciel système

MIDlets  et  J2ME
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Composants logicielles d’unComposants logicielles d’unComposants logicielles d’unComposants logicielles d’un
terminal téléphonique (JavaPhone)terminal téléphonique (JavaPhone)terminal téléphonique (JavaPhone)terminal téléphonique (JavaPhone)

§§ Plate-forme JavaPlate-forme Java

OS du téléphone et logiciel système

MIDlets  et  J2ME
Composants
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Composants logicielles d’unComposants logicielles d’unComposants logicielles d’unComposants logicielles d’un
terminal téléphonique (JavaPhone)terminal téléphonique (JavaPhone)terminal téléphonique (JavaPhone)terminal téléphonique (JavaPhone)

§§ Plate-forme JavaPlate-forme Java

OS du téléphone et logiciel système

MIDlets  et  J2ME
Composants Applications

natives
du terminal

Interface utilisateur
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Configurations et profils deConfigurations et profils deConfigurations et profils deConfigurations et profils de
J2ME (Java 2 Micro Edition)J2ME (Java 2 Micro Edition)J2ME (Java 2 Micro Edition)J2ME (Java 2 Micro Edition)

§§ Configuration CLDCConfiguration CLDC
§§ 128 à 512 Ko de mémoire128 à 512 Ko de mémoire

§§ connexion réseau lente (9,6 Kb/s)connexion réseau lente (9,6 Kb/s)

§§ CPU moins de 16 MHzCPU moins de 16 MHz

§§ machine virtuelle KVMmachine virtuelle KVM

Java 2 Micro Edition

CLDC – Connected Limited
Device Configuration
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Configurations et profils deConfigurations et profils deConfigurations et profils deConfigurations et profils de
J2ME (Java 2 Micro Edition)J2ME (Java 2 Micro Edition)J2ME (Java 2 Micro Edition)J2ME (Java 2 Micro Edition)

§§ Configuration CDCConfiguration CDC
§§  2 à 16 Mo de mémoire 2 à 16 Mo de mémoire

§§ connexion réseau (9,6 à 100 Kb/s)connexion réseau (9,6 à 100 Kb/s)

§§ CPU de 32 à 66 MHzCPU de 32 à 66 MHz

§§ machine virtuelle CVMmachine virtuelle CVM

Java 2 Micro Edition

CDC – Connected 
Device Configuration
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Configurations et profils deConfigurations et profils deConfigurations et profils deConfigurations et profils de
J2SE (Java 2 Standard Edition)J2SE (Java 2 Standard Edition)J2SE (Java 2 Standard Edition)J2SE (Java 2 Standard Edition)

§§ Configuration CDC – SE:Configuration CDC – SE:
§§ 64 Mo (et plus) de mémoire64 Mo (et plus) de mémoire

§§ connexion réseau (100 Kb/s à 2 Mb/s)connexion réseau (100 Kb/s à 2 Mb/s)

§§ CPU de 206 MHz et plus (e.g. 400 MHz)CPU de 206 MHz et plus (e.g. 400 MHz)

§§ machine virtuelle JVM  ou co-processeurmachine virtuelle JVM  ou co-processeur

Java 2 Standard Edition

Full Java SE – Connected 
Device Configuration
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Profil MID (Mobile InformationProfil MID (Mobile InformationProfil MID (Mobile InformationProfil MID (Mobile Information
Device profile)Device profile)Device profile)Device profile)
§§ Profil MID (Mobile Information DeviceProfil MID (Mobile Information Device

profile) est basé sur la configurationprofile) est basé sur la configuration
CLDCCLDC

§§ CLDC est animée par une KVMCLDC est animée par une KVM

OS du téléphone

Connected Limited Device Configuration

J2ME - KVM

MIDP
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Profil MIDProfil MIDProfil MIDProfil MID
§§ Applications Java basées sur lesApplications Java basées sur les

packages (APIs) MIDPpackages (APIs) MIDP

OS du téléphone

Connected Limited Device Configuration

MIDP

Applications en Java

J2ME - KVM
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Profil MIDProfil MIDProfil MIDProfil MID

§§ Applications Java spécifiques pour leApplications Java spécifiques pour le
dispositif (specific device profile)dispositif (specific device profile)

OS du téléphone

Connected Limited Device Configuration

API spécifiques
MIDP

Applications en Java
Applications

Java spécifiques

J2ME - KVM
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Profil MIDProfil MIDProfil MIDProfil MID

§§ Applications natives en langages de base:Applications natives en langages de base:
C, C++, assembleur.C, C++, assembleur.

OS du téléphone

Connected Limited Device Configuration

API spécifiques
MIDP

Applications en Java
Applications

Java spécifiques

Applications
natives

en C, C++
assembleur

J2ME - KVM
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Profil MID et MIDletsProfil MID et MIDletsProfil MID et MIDletsProfil MID et MIDlets

§§ MIDlet est une application pour MIDPMIDlet est une application pour MIDP
analogue à une applet pour le WEBanalogue à une applet pour le WEB

OS du téléphone

Connected Limited Device Configuration

MIDP

Applications en Java - MIDlets

J2ME - KVM
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Profil JavaPhoneProfil JavaPhoneProfil JavaPhoneProfil JavaPhone
§§ JavaPhone est basé sur la configuration CDCJavaPhone est basé sur la configuration CDC

§§ CDC s’exécute sur une machine CVMCDC s’exécute sur une machine CVM

OS du téléphone

Connected Device Configuration

J2ME - CVM
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Profil JavaPhoneProfil JavaPhoneProfil JavaPhoneProfil JavaPhone
§§ Foundation Profile est un ensemble d’API quiFoundation Profile est un ensemble d’API qui

forment avec CDC un environnement completforment avec CDC un environnement complet
d’exécution J2ME sur les terminaux connectésd’exécution J2ME sur les terminaux connectés

OS du téléphone

Connected Device Configuration

Foundation Profile

J2ME - CVM
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Profil JavaPhoneProfil JavaPhoneProfil JavaPhoneProfil JavaPhone
§§ PersonalJava Application Environment est unPersonalJava Application Environment est un

environnement d’exécution sur les terminauxenvironnement d’exécution sur les terminaux
réseau personnelsréseau personnels

OS du téléphone

Connected Device Configuration

Foundation Profile

PersonalJava

J2ME - CVM
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Profil JavaPhoneProfil JavaPhoneProfil JavaPhoneProfil JavaPhone
§§ JavaPhone fournit les fonctionnalités qui permetJavaPhone fournit les fonctionnalités qui permet

d'accepter et de faire des appels, et de gérer lesd'accepter et de faire des appels, et de gérer les
informations concernant la consommation.informations concernant la consommation.

§§ Ils permettent le renvoi d'appel, accès à laIls permettent le renvoi d'appel, accès à la
fonctionnalité de transmission de messages,fonctionnalité de transmission de messages,
commande par radio mobile, …commande par radio mobile, …

API spécifiques
Foundation Profile

Personal Java

Applications
Java spécifiques

JavaPhone
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Profil JavaPhoneProfil JavaPhoneProfil JavaPhoneProfil JavaPhone

§§ FonctionnalitésFonctionnalités de JavaPhone de JavaPhone

§§ commande directe ducommande directe du  téléphonetéléphone

§§ transmission de messages en mode datagrammetransmission de messages en mode datagramme

§§ accès au carnet d'adresses et classes deaccès au carnet d'adresses et classes de
l'informationl'information

§§ accès aux profils d'utilisateuraccès aux profils d'utilisateur

§§ mécanismes pour l'installation d'applicationmécanismes pour l'installation d'application

§§ accès aux propriétés de systèmeaccès aux propriétés de système

§§ accès à l’actionneur de la gestionaccès à l’actionneur de la gestion
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Symbian Symbian Symbian Symbian etetetet JavaPhone JavaPhone JavaPhone JavaPhone

§§ Symbian est un joint-venture entre Ericsson, Nokia,Symbian est un joint-venture entre Ericsson, Nokia,
Motorola, Panasonic, ..Motorola, Panasonic, ..

§§ L’environnement développé par Symbian  intègre leL’environnement développé par Symbian  intègre le
logiciel d'exploitation de 32 bits  et les outils delogiciel d'exploitation de 32 bits  et les outils de
développementdéveloppement

§§ La plate-forme de Symbian (OS) permet d’accéder enLa plate-forme de Symbian (OS) permet d’accéder en
exécution aux applications PersonalJava, et à laexécution aux applications PersonalJava, et à la
fonctionnalité de téléphonefonctionnalité de téléphone
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Symbian et JavaOSSymbian et JavaOSSymbian et JavaOSSymbian et JavaOS

§§ Le Java OS  est un système d'exploitation destiné à seLe Java OS  est un système d'exploitation destiné à se
substituer complétement à l'OS natifsubstituer complétement à l'OS natif

§§ Solution plus efficace (mais)Solution plus efficace (mais)

§§ Pas d’outils de développement propres à l’OS natifPas d’outils de développement propres à l’OS natif

Matériel: (plate-forme ARM)

OS (Symbian)
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Symbian et JavaOSSymbian et JavaOSSymbian et JavaOSSymbian et JavaOS

§§ Le Java OS  est un système d'exploitation destiné à seLe Java OS  est un système d'exploitation destiné à se
substituer complétement à l'OS natifsubstituer complétement à l'OS natif

§§ Solution plus efficace (mais)Solution plus efficace (mais)

§§ Pas d’outils de développement propres à l’OS natifPas d’outils de développement propres à l’OS natif

Matériel: (plate-forme ARM)

OS (Symbian)

KVM, CVM, JVM
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Symbian et JavaOSSymbian et JavaOSSymbian et JavaOSSymbian et JavaOS

§§ Le Java OS  est un système d'exploitation destiné à seLe Java OS  est un système d'exploitation destiné à se
substituer complétement à l'OS natifsubstituer complétement à l'OS natif

§§ Solution plus efficace (mais)Solution plus efficace (mais)

§§ Pas d’outils de développement propres à l’OS natifPas d’outils de développement propres à l’OS natif

Matériel: (plate-forme ARM)

OS (Symbian)

KVM, CVM, JVM
Java OS (JBlend)
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Symbian et JavaOSSymbian et JavaOSSymbian et JavaOSSymbian et JavaOS

§§ Le Java OS  est un système d'exploitation destiné à seLe Java OS  est un système d'exploitation destiné à se
substituer complétement à l'OS natifsubstituer complétement à l'OS natif

§§ Solution plus efficace (mais)Solution plus efficace (mais)

§§ Pas d’outils de développement propres à l’OS natifPas d’outils de développement propres à l’OS natif

Matériel: (plate-forme ARM)

OS (Symbian)

KVM, CVM, JVM
Java OS (JBlend)

Logiciel applicatif
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Terminaux et serveursTerminaux et serveursTerminaux et serveursTerminaux et serveurs
§§ Les applications écrites pour J2ME se situent sur leLes applications écrites pour J2ME se situent sur le

poste clientposte client

J2ME – Micro Edition

CDC

Foundation Profile

Personal Profile

JavaPhones
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Terminaux et serveursTerminaux et serveursTerminaux et serveursTerminaux et serveurs
§§ Les applications écrites pour J2ME se situent sur leLes applications écrites pour J2ME se situent sur le

poste clientposte client

§§ Applets et midlets sont des composants mobilesApplets et midlets sont des composants mobiles

J2ME – Micro Edition

CDC

Foundation Profile

Personal Profile

JavaPhones
AppletsApplets

etet
MidletsMidlets
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Terminaux et serveursTerminaux et serveursTerminaux et serveursTerminaux et serveurs
§§ Les applications écrites pour J2ME se situent sur leLes applications écrites pour J2ME se situent sur le

poste clientposte client

§§ JSP est un serveur des applicationsJSP est un serveur des applications

J2EE – Enterprise Edition

JSP - Java Server Pages
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Terminaux et serveursTerminaux et serveursTerminaux et serveursTerminaux et serveurs
§§ Les applications écrites pour J2ME se situent sur leLes applications écrites pour J2ME se situent sur le

poste clientposte client

§§ Servlets sont des applicationsServlets sont des applications

J2EE – Enterprise Edition

JSP - Java Server Pages

Servlets

EJB – Enterprise Java Beans

ServletsServlets
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Terminaux et serveursTerminaux et serveursTerminaux et serveursTerminaux et serveurs
§§ Les applications écrites pour J2ME se situent sur leLes applications écrites pour J2ME se situent sur le

poste clientposte client

§§ Java Beans sont des composantsJava Beans sont des composants

J2EE – Enterprise Edition

JSP - Java Server Pages

Servlets

EJB – Enterprise Java Beans Java BeansJava Beans
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Terminaux et serveursTerminaux et serveursTerminaux et serveursTerminaux et serveurs
§§ Les clients envoient des requêtesLes clients envoient des requêtes

§§ Le serveur traite des requêtes et envoie des réponses:Le serveur traite des requêtes et envoie des réponses:

§§ données, midlets, applets (composants)données, midlets, applets (composants)

J2EE – Enterprise Edition J2ME – Micro Edition

JSP - Java Server Pages CDC

Servlets Foundation Profile

EJB – Enterprise Java Beans
Personal Profile

JavaPhones
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Terminaux et profilsTerminaux et profilsTerminaux et profilsTerminaux et profils

SmartPhoneSmartPhoneJavaPhoneJavaPhonePocket PCPocket PCMatérielMatériel

J2ME CLDCJ2ME CLDCJ2ME CDCJ2ME CDCJ2SEJ2SECaractéristiquesCaractéristiques
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Terminaux et profilsTerminaux et profilsTerminaux et profilsTerminaux et profils

<16 MHz<16 MHz16-50 MHz16-50 MHz> 200 MHz> 200 MHzCPUCPU

SmartPhoneSmartPhoneJavaPhoneJavaPhonePocket PCPocket PCMatérielMatériel

J2ME CLDCJ2ME CLDCJ2ME CDCJ2ME CDCJ2SEJ2SECaractéristiquesCaractéristiques
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Terminaux et profilsTerminaux et profilsTerminaux et profilsTerminaux et profils

<1 Mo<1 Mo1-16 Mo1-16 Mo>16 Mo>16 Momémoiremémoire

<16 MHz<16 MHz16-50 MHz16-50 MHz> 200 MHz> 200 MHzCPUCPU

SmartPhoneSmartPhoneJavaPhoneJavaPhonePocket PCPocket PCMatérielMatériel

J2ME CLDCJ2ME CLDCJ2ME CDCJ2ME CDCJ2SEJ2SECaractéristiquesCaractéristiques
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Terminaux et profilsTerminaux et profilsTerminaux et profilsTerminaux et profils

<16 Mo<16 Mo16-128 Mo16-128 Mo>256 Mo>256 Mostockagestockage

<1 Mo<1 Mo1-16 Mo1-16 Mo>16 Mo>16 Momémoiremémoire

<16 MHz<16 MHz16-50 MHz16-50 MHz> 200 MHz> 200 MHzCPUCPU

SmartPhoneSmartPhoneJavaPhoneJavaPhonePocket PCPocket PCMatérielMatériel

J2ME CLDCJ2ME CLDCJ2ME CDCJ2ME CDCJ2SEJ2SECaractéristiquesCaractéristiques
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Terminaux et profilsTerminaux et profilsTerminaux et profilsTerminaux et profils

100*100100*100160*160160*160320*240 ou plus320*240 ou plusaffichageaffichage

<16 Mo<16 Mo16-128 Mo16-128 Mo>256 Mo>256 Mostockagestockage

<1 Mo<1 Mo1-16 Mo1-16 Mo>16 Mo>16 Momémoiremémoire

<16 MHz<16 MHz16-50 MHz16-50 MHz> 200 MHz> 200 MHzCPUCPU

SmartPhoneSmartPhoneJavaPhoneJavaPhonePocket PCPocket PCMatérielMatériel

J2ME CLDCJ2ME CLDCJ2ME CDCJ2ME CDCJ2SEJ2SECaractéristiquesCaractéristiques
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Terminaux et profilsTerminaux et profilsTerminaux et profilsTerminaux et profils

100*100100*100160*160160*160320*240 ou plus320*240 ou plusaffichageaffichage

9,6 Kb/s9,6 Kb/s19,2 à 33,6 Kb/s19,2 à 33,6 Kb/s> 56,6 Kb/s> 56,6 Kb/sconnexionconnexion

<16 Mo<16 Mo16-128 Mo16-128 Mo>256 Mo>256 Mostockagestockage

<1 Mo<1 Mo1-16 Mo1-16 Mo>16 Mo>16 Momémoiremémoire

<16 MHz<16 MHz16-50 MHz16-50 MHz> 200 MHz> 200 MHzCPUCPU

SmartPhoneSmartPhoneJavaPhoneJavaPhonePocket PCPocket PCMatérielMatériel

J2ME CLDCJ2ME CLDCJ2ME CDCJ2ME CDCJ2SEJ2SECaractéristiquesCaractéristiques
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Terminaux et profilsTerminaux et profilsTerminaux et profilsTerminaux et profils

100*100100*100160*160160*160320*240 ou plus320*240 ou plusaffichageaffichage

9,6 Kb/s9,6 Kb/s19,2 à 33,6 Kb/s19,2 à 33,6 Kb/s> 56,6 Kb/s> 56,6 Kb/sconnexionconnexion

sous-ensemblesous-ensemblesous-ensemblesous-ensemblecomplètecomplèteAPI JavaAPI Java

<16 Mo<16 Mo16-128 Mo16-128 Mo>256 Mo>256 Mostockagestockage

<1 Mo<1 Mo1-16 Mo1-16 Mo>16 Mo>16 Momémoiremémoire

<16 MHz<16 MHz16-50 MHz16-50 MHz> 200 MHz> 200 MHzCPUCPU

SmartPhoneSmartPhoneJavaPhoneJavaPhonePocket PCPocket PCMatérielMatériel

J2ME CLDCJ2ME CLDCJ2ME CDCJ2ME CDCJ2SEJ2SECaractéristiquesCaractéristiques
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Terminaux et profilsTerminaux et profilsTerminaux et profilsTerminaux et profils

UDPUDPTCP, UDPTCP, UDPHTTP, TCP, UDPHTTP, TCP, UDPAPI réseauAPI réseau

100*100100*100160*160160*160320*240 ou plus320*240 ou plusaffichageaffichage

9,6 Kb/s9,6 Kb/s19,2 à 33,6 Kb/s19,2 à 33,6 Kb/s> 56,6  Kb/s> 56,6  Kb/sconnexionconnexion

sous-ensemblesous-ensemblesous-ensemblesous-ensemblecomplètecomplèteAPI JavaAPI Java

<16 Mo<16 Mo16-128 Mo16-128 Mo>256 Mo>256 Mostockagestockage

<1 Mo<1 Mo1-16 Mo1-16 Mo>16 Mo>16 Momémoiremémoire

<16 MHz<16 MHz16-50 MHz16-50 MHz> 200 MHz> 200 MHzCPUCPU

SmartPhoneSmartPhoneJavaPhoneJavaPhonePocket PCPocket PCMatérielMatériel

J2ME CLDCJ2ME CLDCJ2ME CDCJ2ME CDCJ2SEJ2SECaractéristiquesCaractéristiques
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Terminaux et profilsTerminaux et profilsTerminaux et profilsTerminaux et profils

UDPUDPTCP, UDPTCP, UDPHTTP, TCP, UDPHTTP, TCP, UDPAPI réseauAPI réseau

100*100100*100160*160160*160320*240 ou plus320*240 ou plusaffichageaffichage

9,6 Kb/s9,6 Kb/s19,2 à 33,6 Kb/s19,2 à 33,6 Kb/s> 56,6 Kb/s> 56,6 Kb/sConnexionConnexion

sous-ensemblesous-ensemblesous-ensemblesous-ensemblecomplètecomplèteAPI JavaAPI Java

nonnonAWT limitéAWT limitéAWT, SwingAWT, SwingAPI - GUIAPI - GUI

<16 Mo<16 Mo16-128 Mo16-128 Mo>256 Mo>256 Mostockagestockage

<1 Mo<1 Mo1-16 Mo1-16 Mo>16 Mo>16 Momémoiremémoire

<16 MHz<16 MHz16-50 MHz16-50 MHz> 200 MHz> 200 MHzCPUCPU

SmartPhoneSmartPhoneJavaPhoneJavaPhonePocket PCPocket PCMatérielMatériel

J2ME CLDCJ2ME CLDCJ2ME CDCJ2ME CDCJ2SEJ2SECaractéristiquesCaractéristiques
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Exemples deExemples deExemples deExemples de    téléphonestéléphonestéléphonestéléphones    avecavecavecavec
technologie Javatechnologie Javatechnologie Javatechnologie Java
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Exemples deExemples deExemples deExemples de    téléphonestéléphonestéléphonestéléphones    avecavecavecavec
technologie Javatechnologie Javatechnologie Javatechnologie Java
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Exemples deExemples deExemples deExemples de    téléphonestéléphonestéléphonestéléphones    avecavecavecavec
technologie Javatechnologie Javatechnologie Javatechnologie Java
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Exemples deExemples deExemples deExemples de    téléphonestéléphonestéléphonestéléphones    avecavecavecavec
technologie Javatechnologie Javatechnologie Javatechnologie Java
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Exemples deExemples deExemples deExemples de    téléphonestéléphonestéléphonestéléphones    avecavecavecavec
technologie Javatechnologie Javatechnologie Javatechnologie Java
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Exemples deExemples deExemples deExemples de    téléphonestéléphonestéléphonestéléphones    avecavecavecavec
technologie Javatechnologie Javatechnologie Javatechnologie Java
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Exemples deExemples deExemples deExemples de téléphones  téléphones  téléphones  téléphones avecavecavecavec
technologie Javatechnologie Javatechnologie Javatechnologie Java


